Gelismis PostgreSQL
Egitim Programi

Dunyanin En GUclU Acik Kaynak Veritabaninda Uzmanlasin

Bu kapsamli 8 haftalik egitim programi, PostgreSQL'de uzmanlik dizeyine ulasmak
isteyen deneyimli DBA'ler, DevOps muhendisleri ve backend gelistiricileri icin
tasarlanmistir. Veritabani becerilerinizi donustirin ve kurulusunuzdaki en yetkin
PostgreSQL uzmani haline gelin.

Performans Optimizasyonu ve Ayariaoma

Karmasik sorgularin analiz edilmesi, indeks stratejilerinin belirlenmesi (B-
DUU tree, GIN, GiST), sorgu plani yorumlama ve EXPLAIN ANALYZE kullanimi ile

veritabani performansini maksimize etme teknikleri. VACUUM

sureclerinin derinlemesine incelenmesi ve otomatik ayarlama.

Yuiksek Erigilebilirlik ve Felaket Kurtarma

Streaming Replication (Akis Tabanli Cogaltma), Logical Replication
&2 (Mantiksal Cogaltma), PgBouncer, Patroni ve diger araglarla yuksek

erisilebilirlik ¢cdzimleri olusturma. Duzenli ve guvenilir yedekleme

(pg_basebackup) ve nokta atisi kurtarma (PITR) stratejileri.

Glivenlik ve Erisim Yonetimi

@ Kullanici rolleri, ayricaliklar, sifreleme mekanizmalari ve gtivenlik denetimi
konularinda detayh bilgi. Veri maskeleme, satir dizeyinde guvenlik (RLS)
ve ag guvenligi (SSL) uygulamalari ile veritabani givenligini saglama.

Gelismis Ozellikler ve Uzantilar

JSONB veri tipi ile esnek sema yonetimi, cografi veri isleme icin PostGIS

le kullanimi, 6zel fonksiyonlar ve tetikleyicilerle is mantigini genisletme.
Foreign Data Wrappers (FDW) ile farkl veritabanlarina veya veri
kaynaklarina entegrasyon.




Bu Program Kimler icin

Veritabani
Yoneticileri (DBA'lar)

Gorev acgisindan kritik PostgreSQL
ortamlarini yoneten kidemli DBA'lar
icin tasarlanmistir. Bu program,
gelismis optimizasyon teknikleri
(6rnegin, sorgu plani analizi,
indeksleme stratejileri, VACUUM
ayarlamalari), kimeleme ¢oztumleri
(Patroni, pg_auto_failover, streaming
replication) ve kapsamli felaket
kurtarma stratejileri (Point-in-Time
Recovery, pg_basebackup ile
yedekleme/geri yukleme ve WAL
arsivleri) konusunda
uzmanlasmalarini saglayacaktir.

Backend Geligtiriciler

Yuksek performansli uygulamalar gelistiren deneyimli yaziimcilar igin 6zel olarak

DevOps Muhendisleri

PostgreSQL'i bulut ortamlarinda
(AWS RDS/Aurora, GCP Cloud SQL,
Azure Database for PostgreSQL)
dagitan ve dl¢eklendiren altyapi
profesyonelleri icin idealdir.
Kubernetes operatorleri (PGO gibi),
Docker konteynerleri, Terraform ve
Ansible ile altyapi otomasyonu,
PgBouncer ile baglanti havuzu
yonetimi, Prometheus ve Grafana ile
izleme konularinda derinlemesine
bilgi edinerek yuksek erisilebilirlik ve
olceklenebilirlik cozumleri
olusturacaklardir.

hazirlanmistir. Sorgu optimizasyonu (EXPLAIN ANALYZE kullanimi, sorgu

planlayiclyi anlama, indeksleri dogru kullanma), veritabani i¢ dinamikleri (MVCC,

islem izolasyon seviyeleri, Write-Ahead Logging), ORM tuzaklarindan kagcinma,

toplu islem optimizasyonlari ve uygulamanin veritabani performansini etkileyen
faktorler hakkinda derinlemesine bilgi edinerek daha etkili ve hizli uygulamalar

gelistireceklerdir.
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8 Haftada
PostgreSQL
Ustaligs

Bu kapsamli egitim programi, temel bilgilerden ileri dlizey yonetim ve optimizasyon
tekniklerine kadar PostgreSQL'in her yonunu ele almaktadir. Her hafta bir dnceki

bilginin Gzerine insa edilerek, teorik anlayisi uygulamal laboratuvarlar ve gercek
dunya senaryolariyla birlestirir. Program sonunda, kurumsal diizeyde PostgreSQL
dagitimlarint mimarilestirecek, optimize edecek ve yonetecek bilgi ve glivene sahip
olacaksiniz.

Hafta 1-2: Temeller ve Kurulum

Veritabani kavramlarina giris, iliskisel veritabanlari ve PostgreSQL'in benzersiz
mimarisi. Kurulum adimlari (Linux, Docker Uzerinde), yapilandirma dosyalari
(‘postgresql.conf’, ‘pg_hba.conf’) ve temel "psql” komut satiri araci kullanimi. Veri
tipleri, tablo olusturma, kisitlamalar (PRIMARY KEY, FOREIGN KEY, UNIQUE) ve
DDL/DML komutlari derinlemesine incelenir. Temel SQL sorgulari ve veri
manipulasyonu Uzerine pratik uygulamalar.

Hafta 3-4: Gelismis SQL ve Veri Yonetimi

Gelismis sorgu teknikleri: karmasik JOIN'ler, alt sorgular, Ortak Tablo ifadeleri
(CTE'ler) ve pencere fonksiyonlari. Performans artirici indeksleme stratejileri
(B-tree, Hash, GiST, GIN) ve bunlarin sorgu planina etkileri. Veri butunltgunu
saglamak icin islemler (transactions) ve ACID 6zelliklerinin 6nemi.
PostgreSQL'in depolama mekanizmalari, TOAST (The Oversized-Attribute
Storage Technique) ve vakumlama (VACUUM) surecleri agiklanir. 'EXPLAIN" ve
"EXPLAIN ANALYZE ile sorgu plani analizi ve yorumlama becerileri gelistirilir.

Hafta 5-6: Performans Optimizasyonu ve
Yuiksek Erisgilebilirlik

PostgreSQL sunucusunun performansini etkileyen faktorler: CPU, bellek
(RAM), disk G/C ve ag bant genisligi. ‘postgresql.conf parametrelerinin
detayli incelenmesi ve sisteminize 6zel optimizasyon stratejileri. ‘pgTune’
gibi araclarla baslangic yapilandirmasi. Yuksek erisilebilirlik (High
Availability) cozamleri: Akis Cogaltma (Streaming Replication), Mantiksal
Cogaltma (Logical Replication) ve bunlarin kurulumu, yonetimi.
Yedekleme ve felaket kurtarma stratejileri (pg_basebackup’, PITR).

Hafta 7-8: Glivenlik, izleme ve Yonetim
Araclari

PostgreSQL guvenligi: Kimlik dogrulama yontemleri (‘pg_hba.conf), rol
tabanli erisim kontrolt (RBAC), yetkilendirmeler (GRANT/REVOKE). Veri
sifreleme ve SSL/TLS yapilandirmasi. Performans izleme araclart:
‘pg_stat_statements’, ‘pg_activity’, PMM (Percona Monitoring and
Management). Otomasyon ve yonetim araglari (pgAdmin’, Ansible ile
otomasyon). Gelecek vaat eden 6zellikler, topluluk kaynaklari ve sorun
giderme yaklasimlari. Egitim boyunca edinilen bilgilerle gercek dtnya
senaryolari Uzerine bir proje uygulamasi.




Hafta 1: PostgreSQL
Dahili Yapisi ve Mimarisi

PostgreSQL'in altinda yatan mekanizmalari anlayarak konfiguirasyon, sorun giderme
ve optimizasyon hakkinda bilingli kararlar verin. Bu temel bilgi, tm ileri duzey
PostgreSQL calismalari icin hayati Gneme sahiptir.

O1

Sirec Modeli Detayl Anailizi

Postmaster, arka plan surecleri (backend processes) ve isci surecleri (worker
processes) hakkinda derinlemesine bilgi edinin. Paylasilan bellek tamponlari (shared
buffers), calisma bellegi (work_mem) ve surece 6zel bellek tahsisleri dahil olmak
uzere bellek dizenini 6grenin. Postmaster, gelen istemci baglantilarini dinleyen ve
her baglanti icin yeni bir arka plan sureci baslatan ana surectir. Arka plan surecleri,
istemci sorgularini islerken; isci surecleri, otomatik vakum (autovacuum), WAL yazicisi
(walwriter) ve kontrol noktasi (checkpointer) gibi gorevleri yerine getirerek
veritabaninin saglikli calismasini saglar. Shared buffers, veritabani bloklarinin diskten
okunup 6nbellege alindigl ana bellek alanidir; dogru yapilandiriimasi okuma
performansini dogrudan etkiler. Work_mem ise siralama veya hash islemleri gibi her
sorgu icin ayri ayri tahsis edilen bellek miktarini belirler.

o2

Sorgu Yasam Donglsiu Analizi

Sorgularin baglantidan itibaren ayristirma (parsing), planlama (planning), yuratme
(execution) ve sonug teslimine kadar olan yolculugunu takip edin. Bu akisi anlamak,
performans ayarlamasi icin temeldir. Ayristirma asamasinda sorgunun soézdizimi
kontrol edilir ve bir ayristirma agaci (parse tree) olusturulur. Yeniden yazma
(rewriting) asamasinda, kural sistemi ve gérinumler (views) devreye girer. Planlama
asamasinda, sorgu iyilestirici (optimizer) maliyet tahmini yaparak en verimli yiratme
planini olusturur; bu plani gérmek icin EXPLAIN komutunu kullaniriz. Yaratme
asamasinda ise, veritabani yoneticisi plani uygular, verileri alir ve gerekli fonksiyonlari
cagirir. Sonuc teslimi, islenen verinin istemciye geri gonderilmesidir. Bu dongunun
her adimini anlamak, yavas sorgulari teshis etmek ve optimize etmek icin kritik
dneme sahiptir.

03

Yapilandirma ve Giinltikleme (Logging)

postgresql.conf, pg_hba.conf ve gunlukleme yapilandirmasi Gzerinde ustalasin.
Uretim ortamlart icin en iyi uygulamalari ve sorun giderme tekniklerini 6grenin.
postgresqgl.conf, veritabani sunucusunun calisma zamani davranisini kontrol eden
birincil yapilandirma dosyasidir; listen_addresses (baglanti dinlenecek IP adresleri),
port, max_connections (maksimum es zamanlh baglanti sayisi), wal_level (WAL kayit
seviyesi), checkpoint_timeout gibi parametreler burada ayarlanir. pg_hba.conf,
istemci kimlik dogrulamasini kontrol eder; trust, reject, md5, scram-sha-256, peer ve
ident gibi kimlik dogrulama yontemlerinin guvenlik etkilerini anlamak esastir.
Gunlukleme (logging) yapilandirmasi (log_destination, logging_collector, log_filename,
log_min_duration_statement, log_statement gibi parametrelerle), sistemdeki hatalari,
uyarilari ve yavas sorgulari izlemek icin kritik 5neme sahiptir.

o4

MVCC ve Katalog Goruniimleri

Cok Surumla Eszamanh Kontrol (Multi-Version Concurrency Control - MVCC) ve
gorunurluk haritalarini (visibility maps) anlayin. Veritabani icgdrusu ve izleme igin
sistem katalog gértinumlerinden nasil yararlanacaginizi 6grenin. MVCC, okuma ve
yazma islemlerinin kilitlenmeden eszamanli olarak gerceklesmesini saglayan bir
mekanizmadir. Bu sayede bir islem, baska bir islemin tamamlanmasini beklemeden
kendi veri siramunu gorebilir. xmin ve xmax sutunlari, satir sirimlerinin ne zaman
olusturuldugunu ve silindigini belirtir. Goranurluk haritalari, VACUUM isleminin
performansini optimize etmek icin hangi veri sayfalarinin "tim islemler tarafindan
gorulebilir" veriler icerdigini izler. pg_class (tablolar hakkinda bilgi), pg_attribute
(sutunlar hakkinda bilgi), pg_indexes (indeksler hakkinda bilgi), pg_stat_activity (aktif
oturumlar ve sorgular), pg_settings (tum yapilandirma parametreleri) gibi sistem
katalog gorunumleri, veritabaninin sagligini, nesne tanimlarini ve performansini
izlemek icin guclt araclardir.
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Hafta 2: Performans Ayariama Temelleri

PostgreSQL performans ayarlamasina yonelik sistematik yaklagimlari 6grenin. Gercek dunya is yukleri Gzerinde en buyuk etkiye sahip

parametrelere odaklanin ve performans dustsunt onleyen izleme uygulamalari gelistirin. Bu hafta, veritabaninizin strekli olarak en yuksek

verimde calismasini saglamak icin derinlemesine teknik bilgi ve pratik stratejiler edineceksiniz.

Bellek Yapillandirmasi Uzmanhgi

shared_buffers, work_mem, maintenance_work_mem ve
effective_cache_size gibi anahtar bellek parametrelerini is yukua
karakteristigine ve mevcut sistem kaynaklarina gére optimize edin.
Her bir parametrenin rolunu, 6rnegin shared_buffers'in disk
okumalarini azaltmadaki 6nemini, work_mem'in karma tablosu
veya siralama islemleri icin nasil kullanildigini ve
effective_cache_size'in sorgu planlayicisini nasil etkiledigini
derinlemesine anlayin. Bu parametrelerin dogru ayarlanmasi,
sistem performansi ve kararliligi arasindaki dengeyi bulmak igin
kritik 5neme sahiptir. Asiri tahsisin isletim sistemi takas (swapping)
yaratabilecegi veya yetersiz tahsisin disk I/0'sunu artirabilecegi
durumlari inceleyin. Performans izleme araglariyla bu ayarlarin

etkilerini nasil gbzlemleyeceginizi 6grenin.

Otomatik Temizleme (Autovacuum)
Optimizasyonu

Autovacuum iscilerini (autovacuum_max_workers), esikleri
(autovacuum_vacuum_scale_factor,
autovacuum_analyze_scale_factor) ve zamanlamalarini hassas bir
sekilde ayarlayin. Autovacuum'un MVCC (Multi-Version
Concurrency Control) ve tuple gorunurltgu tzerindeki kritik
rolinu anlayin. Bloat (siskinlik) nedir ve autovacuum'un bunu nasil
onledigini 6grenin. Uzun sureli islemlerin autovacuum'u nasil
etkiledigini ve table-specific (tabloya 6zel) autovacuum ayarlarinin
nasil uygulanacagini orneklerle kesfedin. Performans sorunlarini
tanimlamak ve pg_stat_all_tables gibi araclarla autovacuum
etkinligini izlemek icin pratik yaklasimlar edinin.

WAL ve Checkpoint Aycari

Write-Ahead Logging (WAL) parametrelerini, checkpoint sikligini ve
tamamlama hedeflerini yapilandirin. wal_buffers,
checkpoint_timeout, max_wal_size ve min_wal_size gibi
parametrelerin dayanikhlik, performans ve kurtarma suresi
hedefleri (RTO) arasindaki karmasik iliskiyi detaylica inceleyin.
Ornegin, sik checkpoint'lerin crash recovery suresini kisaltirken,
anlik 1/0 yukdnu nasil artirdigini anlayin. WAL arsivi ve replikasyon
stratejileri Uzerindeki etkilerini de g6z 6nunde bulundurarak,
sisteminizin ihtiyac¢larina en uygun WAL yapilandirmasini nasil
belirleyeceginizi 6grenin. Checkpoint performansini
pg_stat_bgwriter gibi katalog gorinumleriyle nasil izleyeceginizi
ogrenin.

Sorgu Performans Analizi

pg_stat_statements kullanarak yavas sorgular etkili bir sekilde
tespit edin ve sorgu kaliplarini derinlemesine analiz edin. EXPLAIN
ve EXPLAIN ANALYZE ciktilarini yorumlamayi 6grenerek sorgu
planlayicisinin davranisini anlayin. indeks stratejilerini (B-tree,
Hash, GiST, GIN) ve dogru indeksleme tekniklerini ele alin. Yaygin
sorgu anti-pattern'lerini belirleyin ve performansi artirmak icin en
iyi uygulamalari uygulayin. Surekli izleme icin temel performans
metriklerini nasil olusturacaginizi ve sorgu performansinda zaman
icindeki degisiklikleri nasil takip edeceginizi detaylica 6grenin.



Hafta 3: Gelismis indeksleme ve Sorgu
Optimizasyonu

PostgreSQL'in temel B-tree indekslerinin 6tesindeki zengin indeksleme yeteneklerini ustalikla kullanmayi 6grenin. Ozel indeks tiplerini ne zaman ve

nasil kullanacaginizi kesfedin ve optimal performans icin sorgu plani analizinde uzmanlik kazanin. Veritabaninizin hizini ve tepki stresini artirmak
icin derinlemesine tekniklere dalin.

indeks Tipleri ve Kullanim Durumilari

B-Tree indeksleri: Varsayilan ve en yaygin indeks tipidir. Sirali
veriler, aralik sorgulari (>, <, BETWEEN), esitlik (=) ve LIKE 'pattern%'
gibi operatorler icin idealdir. Ornegin, "SELECT * FROM users
WHERE last_name = 'Smith';” sorgusunu hizlandirir.

GIN (Generalized Inverted Index) indeksleri: Metin aramalari,
diziler (array) ve JSONB belgeleri gibi karmasik veri tipleri icin
tasarlanmistir. Bir belgedeki belirli kelimeleri veya bir dizideki
elemanlari hizlica bulmanizi saglar. Ornek: 'SELECT * FROM articles
WHERE keywords @> ARRAY['PostgreSQL', 'Performance'];’

GiST (Generalized Search Tree) indeksleri: Geometrik veriler
(konum, alan), tam metin aramasi icin R-tree veya SP-GIST gibi 6zel
arama agaclari olusturmak icin kullanilir. Cografi veri sistemleri
(GIS) ve agac yapilari gibi 6zel veri tiplerinde performans saglar.
Ornek: "SELECT * FROM locations WHERE geom &&
ST_SetSRID(ST_MakePoint(10, 20), 4326);"

BRIN (Block Range Index) indeksleri: Cok biiyiik tablolarda,
verilerin fiziksel olarak sirali oldugu durumlarda etkilidir. Blok
araliklarini indeksleyerek, sorgularin diske erisim miktarini buytk
Olcude azaltir. Genellikle zaman damgasi veya ID gibi dogal olarak
artan sutunlar icin uygundur. Ornek: ‘'SELECT * FROM logs WHERE
log_time BETWEEN '2023-01-01" AND '2023-01-31';

Gelismis indeks Stratejileri

Kismi indeksler (Partial Indexes): Tablonun yalnizca belirli bir
bélumune (6rnegin, aktif kullanicilar veya tamamlanmamis
siparisler) uygulanan indekslerdir. Bu, indeksin boyutunu ktcultur,
indeks bakim maliyetini azaltir ve sorgu performansini artirir.
Ornek: "CREATE INDEX active_users_idx ON users (email) WHERE
is_active = TRUE;

ifade indeksleri (Expression Indexes): Bir sutun Uzerindeki bir
fonksiyon veya ifadenin sonucunu indeksler. Bu sayede sorgularda
kullanilan fonksiyonlar veya hesaplanmis degerler icin hizlh arama
yapilabilir. Ornek: "CREATE INDEX lower_email_idx ON users
(LOWER(email));"

Kapsayan indeksler (Covering Indexes - INCLUDE): indeks,
yalnizca arama yapilan stutunlari degil, ayni zamanda sorguda
istenen diger sUtunlari da icerir. Bu sayede veritabani, ana tabloya
gitmeden (table lookup) tum veriyi indeksten alabilir, bu da I/0
maliyetini dnemli 6lctide dusurdr. Ornek: "CREATE INDEX
users_email_name_idx ON users (email) INCLUDE (first_name,
last_name);

Cok Siitunlu indeks Optimizasyon Teknikleri: Birden fazla
sutunu iceren indeksler, sorgu kosullarina uygun bir sira ile
olusturulmahdir. SGtunlarin sorgudaki kullanim sirasi (6rnegin,
"WHERE™ ve "ORDER BY" cimlelerinde) ve kardinalitesi (benzersiz
deger sayisi) dikkate alinarak en uygun indeks sirasi belirlenir.

Uygulamali laboratuvar caligmalari, 'EXPLAIN" ve "EXPLAIN ANALYZE® ciktilarinin detayli analizi, maliyet hesaplamalarinin anlasiimasi ve sorgu

planlayicinin ne zaman optimal olmayan secimler yaptiginin tespit edilmesini icerir. 'EXPLAIN" ¢iktisindaki "Seq Scan", "Index Scan", "Bitmap Heap

Scan" gibi terimleri yorumlayacak ve maliyet (cost), satir sayisi (rows) ve genislik (width) gibi metrikleri degerlendireceksiniz. Sorgu planlayici

kararlarini etkilemek icin dogru indeks stratejilerini uygulama, sorgulari yeniden yazma ve gerektiginde manuel mudahale (SET komutlari veya

‘pg_hint_plan” gibi araglar) yapma becerileri kazanacaksiniz. Bu sayede veritabani performansini surekli olarak iyilestirebilirsiniz.



Hafta 4: Yedekleme, PITR ve Felaket
Kurtarma

Veri koruma ve kurtarma suresi hedeflerini (RTO) karsilayan saglam yedekleme stratejileri tasarlayin ve uygulayin. Hem mantiksal hem de fiziksel
yedekleme yaklasimlarinda uzmanlasin.

Mantiksal ve Fiziksel Yedeklemeler 1

pg_dump ve pg_dumpall ile fiziksel yedeklemeleri karsilastirin.
Her yaklasimin ne zaman uygun oldugunu ve tutarlilk,
performans ve geri yukleme esnekligi acisindan avantajlarini 2

pg_basebackup ve pgBackRest

ve dezavantajlarini anlayin.

Akis tabanh temel yedeklemeler uygulayin ve kurumsal
e Mantiksal Yedeklemeler (pg_dump/pg_dumpall): Bir

yedekleme yénetimi icin pgBackRest'i yapilandirin. Uretim
veritabaninin veya belirli nesnelerin SQL komutlari olarak

ortamlari icin sikistirma, sifreleme ve saklama politikalarini

dokumunu cikarir. Genellikle tasinabilirlik ve belirli N
ogrenin.

nesnelerin geri yuklenmesi icin kullanilir.

e pg basebackup: Calisan bir PostgreSQL kiimesinden bir

temel yedekleme olusturmak icin kullanilan yerlesik bir
aractir. PITR icin kritik Gneme sahiptir cinkd WAL (Write-

e Avantajlar: Veritabani sirimu veya platformlar arasi
tasima kolayhgl, insan tarafindan okunabilir, belirli tablo
veya semalarin geri yiklenmesine olanak tanir.

Ahead Log) dosyalariyla birlestirilerek herhangi bir zamana

e Dezavantajlar: Buyuk veritabanlari icin yavas olabilir, tam geri doniilebilir bir nokta saglar.

zamaninda kurtarma (PITR) desteklemez, geri yukleme .. . o
. , , . e Kullanim Ornekleri: Yeni bir standby sunucu olusturma,
islemi genellikle bir fiziksel yedeklemeden daha uzun o

slrer manuel PITR icin temel yedek noktalari olusturma.

.. . . .. e pgBackRest: Gelismis, kurumsal duzeyde bir PostgreSQL
o Fiziksel Yedeklemeler (Dosya Sistemi Seviyesi): . ,
: o y yedekleme ve kurtarma aracidir. PostgreSQL'in yerlesik
Veritabani veri dizininin dogrudan kopyalarini olusturur. . L
. - . . . . yedekleme mekanizmalarina ek dzellikler sunar.
Genellikle buytk veritabanlari ve PITR icin tercih edilir.

. . e Onemli Ozellikler: Paralel yedekleme ve geri yukleme,
e Avantajlar: Cok hizlidir, PITR i¢cin temel olusturur, en . _ .
. , . oo , artimli ve diferansiyel yedeklemeler, delta geri yukleme,
buyuk veritabanlariicin uygundur, geri yukleme genellikle

daha hizldir. veri sikistirma, sifreleme, WAL arsivieme yonetimi, esnek

saklama politikalari ve yedeklemelerin butunluk kontrolu.

e Dezavantajlar: Genellikle ayni PostgreSQL striumdine ve ,
oo . . o e Yapilandirma: pgBackRest.conf dosyasi ile yedekleme
platforma geri yUkleme gerektirir, belirli nesneleri geri '
. depolarini, sikistirma algoritmalarini ve saklama kurallarini
yuklemek daha zordur. ' o _ '
tanimlayarak otomatik ve guvenilir yedekleme islemleri

kurun.
Belirli Bir Zamana Kurtarma (PITR) 3

WAL arsivlemeyi yapilandirin ve PITR senaryolarini uygulayin.
Veri bozulmasi veya kullanici hatasi kurtarma icin 6nemli olan
belirli zaman damgalarina ve islem kimliklerine (XID) geri
yukleme alistirmasi yapin.

e WAL Arsivleme: PostgreSQL, her islemi kalici depolamaya
yazmadan dnce WAL dosyalarina kaydeder. WAL arsivleme,
bu dosyalari uzun sureli depolama icin ayri bir konuma
(6rnegin, ag depolama veya bulut) kopyalama surecidir.

e Yapilandirma: postgresqgl.conf dosyasinda archive_mode
= on ve archive_command parametresini (6rnegin, cp %p
/path/to/wal_archive/%f veya pgbackrest archive-push %p)
ayarlayarak WAL arsivlemeyi etkinlestirin.

e PITR Siireci: Bir temel yedekleme (pg_basebackup ile

alinan) ve bu yedekleme sonrasindaki tum arsivlenmis WAL 4 Felaket Kurtarma Planlamasi (DRP)

segmentleri kullanilarak veritabanini belirli bir noktaya geri , . '
. , L Uzak depolama, kurtarma testi ve dokimantasyon dahil
yukleme iglemidir. ) o
olmak tzere kapsamli DR prosedurleri gelistirin. RTO/RPO

0 LWETAETOOE) (a5 GO gereksinimlerini hesaplamayi ve karsilamayi 6grenin.

o recovery_target_time: Veritabanini belirli bir zaman

.. - e Kapsamli DR Prosedurleri: Bir felaket durumunda
damgasina (6rnegin, '2023-10-27 10:30:00') geri yukler.

sistemleri ve verileri geri yuklemek icin gerekli adimlari,

o recovery_target_xid: Belirli bir islem kimligi
tamamlanmadan hemen 6nceki duruma geri yukler.

o recovery_target_name: Kullanicinin belirledigi
adlandiriimis bir geri yukleme noktasina geri yukler.

Senaryolar: Yanlslikla silinen veriler, bozuk tablolar veya
istenmeyen sema degisiklikleri gibi durumlar igin kritik
dneme sahiptir.

rolleri ve sorumluluklari detaylandiran yazili planlardir.
Runbook'lar ve iletisim planlari icermelidir.

Uzak Depolama: Yedeklemelerin birincil veri merkezinden
cografi olarak uzak bir konumda saklanmasi, yerel bir
felaket durumunda veri kaybini dnler. Bulut depolama
(AWS S3, Azure Blob Storage) veya ayri bir veri merkezi
kullanilabilir.

e Kurtarma Testi: DR planinin duzenli olarak test edilmesi,
olasi sorunlari belirlemek ve kurtarma surecinin etkinligini
dogrulamak icin hayati dneme sahiptir. Testler, gercek bir
felaket aninda panik ve hatalari en aza indirmeye yardimci
olur.

e Dokumantasyon: Tum DR prosedurleri, yapilandirmalar
ve sorumluluklar eksiksiz ve gtincel olarak belgelenmelidir.
Bu, kurtarma surecini hizlandirir ve hatalari dnler.

e RTO (Recovery Time Objective - Kurtarma Suresi
Hedefi): Bir kesinti sonrasi sistemlerin ne kadar strede
tekrar calisir duruma getirilmesi gerektigini belirten
maksimum kabul edilebilir suredir.

e RPO (Recovery Point Objective - Kurtarma Noktasi
Hedefi): Bir kesinti durumunda kabul edilebilir maksimum
veri kaybi miktaridir. PITR ve WAL arsivleme sikligi RPO'yu
dogrudan etkiler.

e Hesaplama ve Karsilama: isletmenin kritik sistemleri ve
verileriicin RTO ve RPO degerlerini tanimlamak, yedekleme
stratejilerinin ve kurtarma prosedurlerinin temelini
olusturur. Ornegin, diistik RPO icin stirekli arsivieme veya
akis replikasyonu gerekebilirken, disuk RTO icin hizli geri
yukleme mekanizmalari ve otomatik failover ¢cozumleri
onemlidir.



Hafta 5: Replikasyon,
Akis ve Kumeleme

Akis (Streaming) ve mantiksal (Logical) replikasyon kullanarak esnek PostgreSQL
mimarileri olusturun. Zorlu uygulamalar icin hem yuksek kullanilabilirlik hem de
okuma dlceklenebilirligi saglayan cok dugumlu kiimeler tasarlayin.

Akis Replikasyonu (Streaming Replication)

Senkron ve asenkron akis replikasyonunu yapilandirin. Tutarlilik
gereksinimlerini performans ve ag gecikmesi degerlendirmeleriyle
dengeleyin. Akis replikasyonu, birincil sunucudaki (primary) islem
GUNIGgu (WAL - Write-Ahead Log) kayitlarinin strekli olarak bir veya
daha fazla ikincil sunucuya (standby) génderilerek verilerin neredeyse
gercek zamanli olarak kopyalanmasi prensibine dayanir. Asenkron

@ replikasyonda, birincil sunucu islemeyi tamamladiginda onay beklemek
zorunda degildir, bu da daha iyi performans saglar ancak birincil

Mostgreql
S r sunucunun ¢ékmesi durumunda kuguk bir veri kaybi riski tasir. Senkron
SI lave__etpicqy replikasyonda ise birincil sunucu, ikincil sunucularin WAL kayitlarini

et P AL aldigini ve isledigini onaylayana kadar islemleri tamamlamaz. Bu, sifir
veri kaybi garantisi saglar ancak ag gecikmesine bagli olarak performans
maliyeti getirir. 'wal_level’, 'max_wal_senders’ ve

‘'synchronous_standby_names’ gibi yapilandirma parametreleri bu
surecte kritik rol oynar.

Mantiksal Replikasyon (Logical
Replication)

Secici replikasyonu, farkli siramler arasi replikasyonu ve coklu ana
(multi-master) senaryolari uygulayin. Cakismalari yénetin ve mantiksal
replikasyonun 6ne ciktigl kullanim durumlarini anlayin. Mantiksal
replikasyon, fiziksel blok kopyalama yerine, veri tabanindaki
degisikliklerin (INSERT, UPDATE, DELETE) mantiksal bir formatta
kodlanarak diger sunuculara iletilmesi ve uygulanmasidir. Bu yontem,
secici replikasyona olanak tanir, yani sadece belirli tablolari veya

@ semalari replike edebilirsiniz. Ayrica, farkli PostgreSQL surumleri
arasinda veya hatta farkli veri tabanlari arasinda replikasyon yapma
esnekligi sunar, bu da veri tabani yukseltmeleri ve gecisleri icin idealdir.
Coklu ana senaryolar icin, daha karmasik yapilandirmalar ve cakisma
¢6zme mekanizmalari gerektirse de, mantiksal replikasyon temelini
olusturur. Ornegin, bir yayinci (publisher) belirli tablolari yayinlar ve bir
veya daha fazla abone (subscriber) bu yayinlari alir. Cakismalar, ayni
veriye hem yayinci hem de abonenin ayni anda yazmaya calismasi
durumunda ortaya ¢ikar ve 6zel kurallar veya manuel mudahalelerle
¢dzulmesi gerekebilir.

Esnek Mimari (Resilient Architecture)

Art arda ¢ogaltmalar (cascading replicas), mantiksal hatalara karsi
koruma icin gecikmeli cogaltmalar (delayed replicas) ve cografi dagitim
stratejileri dahil olmak Uzere hata toleransli topolojiler tasarlayin. Esnek
bir mimari, sistemin bilesen arizalarina veya dogal afetlere karsi
dayanikl olmasini ve kesintileri en aza indirmesini saglar. Art arda
¢ogaltmalarda, birincil sunucu dogrudan birden fazla ikincil sunucuya
degil, bir ikincil sunucuya replikasyon yapar; bu ikincil sunucu da diger
ikincil sunuculara replikasyon yapar. Bu, birincil sunucunun yukunu

=5 azaltir. Gecikmeli cogaltmalar, bilerek geriden gelen ikincil
sunuculardir. Kullanici hatasi (6rnegin yanlishkla silme veya gincelleme)
gibi mantiksal veri bozulmalarindan kurtarma icin paha bicilmezdir,
cunkud hata ¢ogaltilmadan énce durdurulabilir ve gecikmeli sunucudan
kurtarma yapilabilir. Cografi dagitim stratejileri, veri tabani
sunucularini farkli veri merkezlerine veya bolgelere yerlestirerek
bolgesel felaketlere karsi koruma saglar ve okuma islemlerini son
kullanicilara daha yakin sunarak gecikmeyi azaltir. Patroni veya Repmgr
gibi araclar, otomatik failover (yuk devretme) ve kiime yonetimi
saglayarak bu mimarilerin otomasyonunu kolaylastirir.




Hafta 6: Patroni ve
HAProxy ile Yuksek
Erisilebilirlik

Otomatik failover icin Patroni ve baglanti yonetimi icin HAProxy kullanarak tretime
hazir yuksek erisilebilirlik céztimleri uygulayin. Kimelenmis ortamlarin strdarilmesi

icin operasyonel prosedurleri 6grenin.

Patroni Kime
Kurulumu

Patroni'yi dagitilmis konfiglirasyon
yonetimi icin etcd (veya
ZooKeeper/Consul gibi
alternatiflerle) ile kurun. Otomatik
failover politikalarini, lider secim
mekanizmalarini ve kime kurtarma
prosedurlerini ayrintili olarak
yapilandirin. Patroni'nin PostgreSQL
replikasyon akisini nasil yonettigini,
mevcut primerin durumunu
izledigini ve birincil dGgtimun
basarisiz olmasi durumunda en
guncel replikalardan birini otomatik
olarak nasil primere yUkselttigini
kesfedin. Ayrica, kime durumunu
sorgulamak ve yonetim islemleri
gerceklestirmek icin “patronict!
aracini kullanmayi 6grenin.

izleme ve Operasyonlar

HAProxy
Konfiglirasyonu

HAProxy'yi PostgreSQL trafigi
yonlendirme, saglik kontrolleri ve

baglanti dengeleme i¢in yapilandirin.

Veritabani okuma/yazma trafigini
aylrma stratejilerini uygulayin
(HAProxy'yi farkli portlar veya sanal
IP'ler Gzerinden birincil ve ikincil
sunuculara yénlendirerek) ve proxy
seviyesinde baglanti havuzlama
yeteneklerini (pgbouncer veya
Pgpool-1l ile entegrasyon yoluyla) ele
alin. HAProxy'nin aktif/pasif veya
aktif/aktif konfigirasyonlarda
PostgreSQL kiimenizin 6nunde nasil
konumlandirilabilecegini, bdylece
istemcilerin veritabaninin fiziksel
IP'sini bilmesine gerek kalmadan tek
bir giris noktasi Uzerinden
baglanabilmesini saglayin.

Kume sagligi, failover olaylari ve performans metrikleri icin kapsamli izleme

¢6zumleri olusturun (6rnegin Prometheus ve Grafana kullanarak). Ozellikle

replikasyon gecikmesi, baglanti sayisi, disk I/0 ve CPU kullanimi gibi 6nemli

metrikleri takip etmeyi 68renin. Ortak operasyonel senaryolar (manuel failover,

replika yeniden olusturma, yeni bir dugum ekleme) ve bakim prosedurleri

(yama, yukseltme, yedekleme ve kurtarma) icin ayrintili calisma kitaplari

(runbook'lar) gelistirin. Anormal durumlarda (primer arizasi veya replika

gecikmesi esiginin asilmasi gibi) otomatik uyari sistemleri kurun.
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Hafta 7: Baglanti Havuzu
ve Olceklendirme
Stratejileri

YUksek islem hacimli uygulamalar icin baglanti yonetimini optimize edin ve
6lceklendirme stratejileri uygulayin. Havuzlama ¢oézimlerini karsilastirin ve
6lceklenebilir veritabani mimarileri tasarlamayi 6grenin. Bu hafta, veritabani
baglantilarinin verimli yonetimi ve sistemin artan yukleri karsilayabilmesi icin farkli
dlceklendirme yaklasimlari Uzerinde durulacaktir. Uygulama ile veritabani arasindaki
baglantilarin yasam dongusunu anlamak ve performansi en Ust dizeye cikarmak
hedeflenmektedir.

Baglanti Havuzlayici
Karsilastirmasi

Farkl kullanim durumlari icin PgBouncer ve
Odyssey gibi baglanti havuzlayicilarini detayh
olarak degerlendirin. islem (transaction) ve
oturum (session) havuzlama modlari arasindaki
farklari, baglanti limitlerini, baglanti sirasi
yonetimini ve her bir ¢6zimun performans

karakteristiklerini, gecikme surelerini ve kaynak
tuketimini 6grenin. Baglanti havuzlayicilarin
neden kritik oldugunu, uygulama performansi ve
veritabani Uzerindeki yuku nasil etkiledigini
mimari duzeyde inceleyecegiz. Hangi senaryoda
hangi havuzlayicinin daha uygun oldugunu
gercek dinya ornekleri GUzerinden tartisacagz.

Yuk Dengeleme Stratejileri

Salt okunur (read replica) yuk dengelemesini
uygulayin ve yazma sonrasi tutarlilk (read-after-
write consistency) zorluklarini anlayin.
Maksimum verim ve dusuk gecikme saglamak
icin uygulama baglanti stratejilerini tasarlayin.
Veritabani okuma yuklerini dagitmak, yanit
surelerini azaltmak ve ana veritabani Gzerindeki
baskiyr hafifletmek icin replikalarin nasil
kullanilacagini kesfedecegiz. DNS tabanh yuk
dengeleme, uygulama katmaninda baglanti
yonlendirme ve ozel proxy'ler (6rn. HAProxy) gibi
yontemleri ele alacagiz. Veri tutarliligi modelleri
ve bunlarin uygulama tasarimina etkileri
Uzerinde durulacaktir.

Olceklendirme Desenleri

Fonksiyonel bélme (functional partitioning),
okuma replikalari ve sharding (parcalama)
stratejileri dahil olmak Uzere yatay
6lceklendirme yaklasimlarini derinlemesine
inceleyin. Ne zaman dikey (scale up) ne zaman
yatay (scale out) dlceklendirme yapilmasi
gerektigini, her bir ydbntemin avantaj ve
dezavantajlarini anlayin. Veritabani buyumesini
yonetmek ve performansi artirmak icin bu
desenleri nasil uygulayacaginizi 6grenin.
Sharding yontemleri (6rn. hash, range, directory-
based) ve bunlarin uygulama mimarisi
Uzerindeki etkileri, veri butunlUgu ve sorgu
karmasikhgl konulari islenecektir.




Hafta 8: Guvenlik, Uzantilar ve
Gozlemlenebilirlik

PostgreSQL dagitimlarini sektérdeki en iyi uygulamalarla givence altina alin ve islevselligi genisletmek icin gliclii uzantilardan yararlanin. Uretim

ortamlariicin kapsamli izleme ¢éztmleri olusturun.

Glvenligi Sertlestirme

Veri tabani guvenligi, hem veri butunlugu
hem de uyumluluk agisindan kritik 6Gneme
sahiptir. TLS (Tasima Katmani Guvenligi)
sifrelemesini yapilandirarak istemci ve
sunucu arasindaki tim iletisimin sifreli
olmasini saglayin, boylece veri sizintilarini
onleyin.

Satir DUzeyi Guvenligi (RLS) kullanarak,
kullanicilarin yalnizca kendi yetkileri
dahilindeki verilere erisimini saglayin; bu
Ozellikle ¢ok kiracili (multi-tenant)
uygulamalar icin hayati Gneme sahiptir.
Kapsamli erisim kontrolleri (roller,
ayricaliklar) tanimlayarak kimin hangi
verilere ve islemlere erisebilecegini net bir
sekilde belirleyin.

Parola, sertifika veya LDAP/Kerberos gibi
harici hizmetler aracihigiyla guclu kimlik
dogrulama yontemleri uygulayin.
Uyumluluk gereksinimleri icin, her islemin
izlenebilirligini saglamak amaciyla detayl
denetim kaydi (audit logging)
yapilandirmasini (6rnegin, ‘log_statement’
parametresi) devreye alin.

Anahtar Uzantilar

PostgreSQL'in gucunu artirmak icin ¢esitli
uzantilar mevcuttur. is zamanlama icin
‘pg_cron’ gibi 6nemli uzantilari dagitin ve
yapilandirin. Bu uzanti, isletim sistemi cron
islerine benzer sekilde, dogrudan veri
tabaninda SQL gorevlerini belirli araliklarla
calistirmaniza olanak tanir.

Yapay Zeka ve Makine Ogrenimi (AI/ML) is
yukleri icin “pgvector’ uzantisini kullanarak,
yuksek boyutlu vektorlerin depolanmasini
ve hizli benzerlik aramalarini (6rnegin,
anlamsal aramalar veya oneri sistemleri)
saglayin. Cografi bilgi sistemleri (GIS)
uygulamalari igin ise "PostGIS™ uzantisi,
mekansal veri turleri, indeksler ve
fonksiyonlar sunarak karmasik cografi
sorgularin etkin bir sekilde ytrutulmesini
saglar.

Diger yararli uzantilar arasinda, anahtar-
deger depolama icin "hstore’ veya evrensel
benzersiz tanimlayicilar (UUID) olusturmak
icin "uuid-ossp” gibi populer secenekler de
bulunmaktadir.

izleme Yigini

Uretim ortamlarinda veri tabaninin
performansini ve sagligini surekli takip
etmek hayati 6nem tasir. Kapsamli izlemeyi
Prometheus ve Grafana kullanarak
uygulayin. Prometheus, zaman serisi
verilerini toplamak ve depolamak icin ideal
bir aractir; veri tabani sunucusundan
metrikleri cekerek (pull modeli) calisir.

Grafana ise bu metrikleri gorsellestirmek,
Ozel panolar olusturmak ve performans
egilimlerini analiz etmek icin guclt bir
platform sunar. Baglanti sayisi, aktif
sorgular, disk 1/0, CPU ve bellek kullanimi,
replikasyon gecikmesi gibi kritik metrikler
icin uyarilar ayarlayin. Bu uyarilar,
performans sorunlari veya arizalar
olustugunda ilgili ekipleri (DBA'lar,
gelistiriciler, operasyon ekipleri) otomatik
olarak bilgilendirir.

Ayrica, farkli paydaslar icin operasyonel
panolar (6rnegin, DBA'lar icin detayli
performans metrikleri, yoneticiler icin Ust
dlzey durum gostergeleri) olusturarak veri
tabani saghginin anlik géranarldgunu
saglayin.



Uvygulamals
Ogrenme
Yaklasimi:
Derinlemesine
Deneyim

PostgreSQL egitim programimizda her kavram, gercek dunya senaryolarini

kullanarak tasarlanmigs pratik uygulamalar ve laboratuvar ¢alismalari aracihgiyla
pekistirilmektedir. Bu uygulamali yaklasim, 6grencilerin teorik bilgilerini somut
becerilere donusturmelerini saglar. Laboratuvar calismalarimiz, Gretim benzeri
ortamlarin yapilandiriimasindan performans sorunlarinin giderilmesine ve felaket
kurtarma prosedurlerinin uygulanmasina kadar genis bir yelpazeyi kapsar.

Gercek Dunya Laboratuvar Ortamliari

Cok dugumlu kumelerle calisma, ariza senaryolarini simule etme ve kurtarma
prosedurlerini uygulama firsati bulacaksiniz. Bulut tabanli laboratuvar
ortamlarimiz, ana-yedek replikasyon, akis replikasyonu ve mantiksal
replikasyon gibi gercek tretim dagitimlarini yansitir. Birincil dGgumun
cokmesi, ag boliumlenmesi veya depolama arizalari gibi durumlari
deneyimleyerek, bu durumlara aninda mudahale etme ve sistemin
kesintisizligini saglama becerilerinizi gelistireceksiniz. Point-in-time recovery
(PITR) gibi ileri seviye kurtarma tekniklerini de bizzat uygulayacaksiniz.

Performans Sorun Giderme ve Optimizasyon

Gergek yavas sorgu gunluklerini (pg_stat_statements’ gibi araclarla elde
edilen) analiz edecek, sorunlu sorgulari belirleyecek ve optimize edeceksiniz.
"EXPLAIN ANALYZE" ciktilarini yorumlayarak sorgu yuratme planlarini
derinlemesine inceleyecek, yanlis indekslemeleri veya eksik indeksleri tespit
edeceksiniz. B-tree, GiN, Gist gibi farkli indeks turlerini ne zaman ve nasil
kullanmaniz gerektigini 6greneceksiniz. Kismi indeksler, kapsayan indeksler ve
fonksiyonel indeksler gibi gelismis indeksleme stratejilerini uygulayarak,
kurumsal is yuklerini temsil eden buyuk veri kimeleri Gzerinde performansi
en Ust duzeye cikaracaksiniz.

Operasyonel Senaryolar ve Hazirhk

Bakim operasyonlari (6rnegin, VACUUM’, "ANALYZE', 'REINDEX’), acil durum
kurtarma prosedurleri ve kapasite planlama alistirmalari yaparak, gercek
operasyonel zorluklara karsi tam donanimli olacaksiniz. Veritabani yedekleme
(‘pg_basebackup’) ve WAL arsivileme (‘wal_level’, "archive_mode’) stratejilerini
kuracak, felaket aninda veri kaybini en aza indirmak igin gerekli adimlari
uygulayacaksiniz. CPU, bellek, disk I1/0 ve ag kullanimi gibi metrikleri izleyerek
kapasite planlamasi yapacak, gelecekteki buyume ve yuk artislarina karsi
proaktif cozUmler gelistireceksiniz. Bu pratik deneyimler, karmasik veritabani
ortamlarini yonetme ve optimize etme yeteneginizi 5nemli 6lcude artiracaktir.




Program Yadpisi ve
Takvim
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Haftalik Canh Oturumlar

Her hafta 3 saatlik egitmen liderliginde oturumlar dizenlenmektedir. Bu
oturumlar, ileri dizey SQL sorgu optimizasyonu, veritabani performans
ayarlamasi (tuning), replikasyon stratejileri (mantiksal ve fiziksel
replikasyon), yuksek erisilebilirlik ¢ézimleri (6rnegin, Patroni veya
PgBouncer ile), felaket kurtarma planlamasi ve guvenlik politikalari gibi
teorik konulari kapsar. Oturumlarda canli demolar ve katihmcilarin
bireysel rehberli laboratuvar calismalariyla pekistirilen uygulamal
ornekler sunulur. Etkilesimli Soru-Cevap bolumleri ve gercek dinya
vaka calismalari Uzerinden derinlemesine tartismalar, karmasik
senaryolari anlamaniza yardimci olur.

Bagimsiz Laboratuvar Calismalari

Her hafta 4-6 saatlik bagimsiz uygulamali egzersizler ve ddevler yapllir.
Bu 6devler arasinda yavas sorgularin analiz edilmesi ve optimize
edilmesi, uygun indeksleme stratejilerinin belirlenmesi, blyuk
veritabanlarr icin boliumleme (partitioning) uygulanmasi, farkl
yedekleme ve geri yukleme yontemlerinin (6rnegin, pg_basebackup,
Barman) pratik edilmesi ve ¢ok dugumlu PostgreSQL kimelerinin
yapilandiriimasi yer alir. Katilimcilar, tretim ortamlarini yansitan bulut
tabanl 6zel laboratuvar ortamlarina erisebilir ve mesai saatleri icinde
uzman egitmenlerden destek alabilirler. Bu sayede, 6grenilen teorik
bilgileri gercek¢i senaryolarda uygulama ve pekistirme firsati bulurlar.

Akran igbirligi

Grup projeleri ve akran degerlendirme oturumlari, farkli altyapilardan
gelen diger kidemli veritabani profesyonelleriyle bilgi ve deneyim
paylasmanizi saglar. Katilimcilar, dagitik veritabani mimarileri
tasarlama, karmasik go¢ senaryolari planlama veya 6zel bir is
gereksinimi icin optimize edilmis bir veritabani ¢6zimu gelistirme gibi
konularda ortak projeler yuratebilirler. Bu isbirlik¢i ortam, farkl bakis
acilarini kesfetme, problem ¢6zme becerilerini gelistirme ve ag kurma
acisindan paha bicilmez bir firsat sunar.

Bitirme Projesi

Egitim programinin son haftasi, 6grenilen tim kavramlari gercek dinya
dagitim senaryolarina entegre eden kapsamli bir bitirme projesine
ayrilmistir. Bu projede katimcilar, 6rnegin, yuksek trafikli bir e-ticaret
platformu veya buyUuk bir veri analizi sistemi icin uctan uca bir
PostgreSQL ¢6zUmU tasarlar, uygular ve optimize ederler. Projeye,
veritabani sema tasarimi, performansa yonelik indeksleme, replikasyon
ve yedekleme stratejileri, baglanti havuzlama (connection pooling) ve
izleme (monitoring) ¢cozumleri gibi unsurlar dahil olabilir. Projelerin
sunumlari ve akran degerlendirmeleri, 6grenilen bilgilerin pratige nasil
aktarildigini gosterir ve kritik geri bildirimler saglar.



Onkosullar ve Teknik Gereksinimler

Gerekli Deneyim

e 2+ Y1l PostgreSQL Yonetim Deneyimi: PostgreSQL veritabani
sunucularinin kurulumu, yapilandirmasi, yedeklenmesi, geri
yuklenmesi ve temel performans izlemesi konularinda en az iki
yilhk pratik deneyim. YUksek kullanilabilirlik ¢6zimlerine (6rnegin,
replikasyon, PgBouncer) asina olmak tercih sebebidir.

¢ Linux/Unix Komut Satiri Yetkinligi: Temel dosya sistemi islemleri
(cp, mv, rm), sUre¢ yonetimi (ps, top, kill), ag araclari (netstat, ss,
curl), izin yénetimi (chmod, chown) ve kabuk betikleme (bash
scripting) konularinda rahatca islem yapabilme becerisi. Sistem
loglarini okuma ve yorumlama yetenegi beklenmektedir.

e SQL Sorgu Optimizasyon Deneyimi: EXPLAIN ANALYZE ciktisini
yorumlama, indekslerin dogru kullanimi, sorgu yeniden yazma
teknikleri ve sik karsilasilan performans darbogazlarini giderme
yetenegi. Karmasik JOIN'ler, alt sorgular ve pencere fonksiyonlari
ile cahisma deneyimi bu egitimi daha verimli hale getirecektir.

e Veritabani i¢ Yapisi Hakkinda Temel Anlayis: ACID 6zellikleri,
islem yénetimi, kilitlenme mekanizmalari, veri depolama yapilari
(heap, B-tree indeksler) ve WAL (Write-Ahead Logging) prensipleri

gibi PostgreSQL'in temel i¢ isleyisine dair bilgi sahibi olmak.
e Ag ve Sistem Yonetimi Temelleri: TCP/IP protokolleri, guvenlik
duvari (firewall) yapilandirmasi (iptables/firewalld), DNS, yuk

dengeleme (load balancing) ve temel sistem kaynaklari (CPU,
bellek, disk I/0) izleme gibi kavramlara hakimiyet.

Teknik Kurulum

e Linux Ortami (VM veya Yerel): Egitim suresince pratik
uygulamalar icin bir Linux dagitimi (tercihen Ubuntu 20.04+,
CentOS 7+/8+ veya Fedora 34+) kurulu bir sanal makine
(VirtualBox, VMware) veya yerel bir sistem gereklidir. Minimum
4GB RAM ve 20GB disk alani tavsiye edilir.

e Saglanan Laboratuvar Ortamlarina SSH Erisimi: Egitmen
tarafindan saglanan bulut tabanli laboratuvar sunucularina gavenli
bir sekilde baglanmak i¢cin SSH istemcisi (6rnegin, PuTTY, OpenSSH)
bilgisayarinizda kurulu olmalidir. SSH anahtar cifti olusturma ve
kullanma bilgisi faydahdir.

e PostgreSQL 15+ Kurulum Yetenegi: Kendi yerel veya sanal
ortaminizda PostgreSQL 15 veya daha yeni bir sirimunu kurup
yapilandirabilme becerisi. Paket yoneticileri (apt, yum, dnf)
aracihglyla kurulum veya kaynak koddan derleme hakkinda bilgiye
sahip olmak avantaj saglayacaktir.

e Konteynerlestirilmis Laboratuvarlar icin Docker/Podman: Bazi
gelismis laboratuvar senaryolari icin Docker veya Podman gibi
konteyner teknolojilerine ihtiyac duyulacaktir. Bu platformlarin
temel komutlarini (image cekme, konteyner calistirma, ag
yapilandirmasi) bilmek 6nemlidir.
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Performans Optimizasyonu Uzmanhgi

Kursiyerlerimiz, karmasik performans sorunlarini sistematik yaklasimlarla
teshis etme ve cozme yetenegi kazanacaktir. PostgreSQL'i farkli is yukleri ve
donanim yapilandirmalari icin en uygun performansi saglayacak sekilde
yapilandirmayi 6greneceklerdir. Bu kapsamda, EXPLAIN ANALYZE ile sorgu
planlarini yorumlama, B-tree, GIN, GiST gibi indeksleme stratejilerini
uygulama, kismi ve ifade indekslerini etkin kullanma pratikleri yapilacaktir.
Ayrica, shared_buffers, work_mem, wal_buffers gibi kritik VTYS
parametrelerinin ayarlanmasi, otomatik vakum (autovacuum) ve baglanti
havuzlama (connection pooling) ¢ézimlerinin (6rnegin PgBouncer)
entegrasyonu gibi konular derinlemesine incelenecektir.

Yuiksek Erigilebilirlik (HA) Uzmanhgi

Katiimcilar, otomatik ytk devretme (failover) yeteneklerine sahip saglam
YUksek Erisilebilirlik (HA) ¢cozUmlerini tasarlayacak ve uygulayacaklardir.
Kdmelenmis ortamlari ydnetme ve planli veya plansiz kesintiler sirasinda
is surekliligini saglama konusunda yetkinlik kazanacaklardir. Fiziksel
replikasyon (streaming replication) ve mantiksal replikasyon (logical
replication) gibi temel replikasyon yontemleri detaylandirilacaktir.
Patroni, pg_auto_failover gibi populer HA araclarinin kurulumu ve
yonetimi, okuma replikalari (read replicas) ile yuk dengeleme ve
target_session_attrs=read-write gibi baglanti dizesi optimizasyonlari
pratik érneklerle pekistirilecektir.

« Felaket Kurtarma (DR) Yetkinligi

Egitim sonunda kursiyerler, kurumsal gereksinimleri karsilayan
kapsamli yedekleme ve kurtarma stratejileri gelistirebileceklerdir.
Noktasal geri donus (Point-In-Time Recovery - PITR) uygulamalari ve
felaket kurtarma senaryolarini givenle yonetme becerisi
edineceklerdir. pg_basebackup, pg_dump ile temel yedekleme
islemleri, WAL arsivleme mekanizmalari ve PITR'In nasil ¢alistig]
anlatilacaktir. Barman ve pgBackRest gibi gelismis yedekleme ve
kurtarma araclarinin kullanimi, yedekleme politikalarinin belirlenmesi
ve duzenli kurtarma testlerinin 6nemi Uzerinde durulacaktir.

& ileri Seviye Sertifikasyon

Programi basariyla tamamlayanlar, ileri seviye PostgreSQL
uzmanligini gosteren, sektdrde taninan bir sertifika almaya hak
kazanacaklardir. Bu sertifika ile PostgreSQL profesyonellerinden
olusan seckin bir aga katilarak, strekli ileri dizey egitim
kaynaklarina ve kariyer gelisim firsatlarina erisim saglayacaklardir.
Sertifikasyon, katilimcilarin PostgreSQL mimarisi, guvenligi,
performansi ve Olceklenebilirligi konularindaki derin bilgilerini ve
pratik yeteneklerini dogrular niteliktedir.



Sektor Uygulamalari ve Kullanim Durumlari

Finansal Hizmetler

PostgreSQL, yuksek frekansli ticaret sistemleri,
gercek zamanli risk yonetimi ve mevzuata
uygunluk raporlamasi gibi kritik finansal
uygulamalar icin saglam bir temel sunar. Bu
modulde, finansal islemlerin degismezligini ve
tutarhhgini saglamak icin ACID garantilerinin
nasil kullanildigini detaylica inceleyecegiz.
Yogun islem hacimlerini (saniyede binlerce
islem) yonetmek icin tablo bélimleme
(partitioning), dizin optimizasyonlari ve kilit
mekanizmalari (advisory locks) gibi gelismis
teknikleri 6greneceksiniz. Ayrica, karmasik
finansal verileri depolamak ve sorgulamak igin
JSONB veri tipi ve finansal analitik icin 6zel
fonksiyonlar ve eklentilerin entegrasyonu ele
alinacaktir. Ger¢cek zamanlh dolandiricilik tespiti
ve portfoy yonetim sistemleri icin
PostgreSQL'in nasil 6lgeklendirilecegi ve
performansinin nasil optimize edilecegi
hakkinda pratik érnekler sunulacaktir.
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Sales Insights

E-ticaret ve Analitik

Bu bélimde, musteri davranis analizi,
kisisellestirilmis tavsiye motorlari ve gercek
zamanli envanter yénetimi gibi e-ticaret
uygulamalarinda PostgreSQL'in rolUnu
kesfedecegiz. PostgreSQL'in esnek sema yapisi
(JSONB ile) ve guclu analitik yetenekleri
(pencere fonksiyonlari, CTE'ler) sayesinde
musteri verilerini nasil etkin bir sekilde analiz
edeceginizi ve pazar egilimlerini nasil tahmin
edeceginizi 6greneceksiniz. Mevsimsel trafik
yogunluklari ve kuresel operasyonlar icin
Olceklendirme stratejileri Gzerinde
durulacaktir; okuma replikalari, PgBouncer ile
baglanti havuzlama ve CitusData gibi dagitik
veritabani ¢cozumleri incelenecektir. Konum
tabanh hizmetler icin PostGIS gibi cografi
eklentilerin entegrasyonu ve yuksek trafikli
aligveris sepeti ve siparis isleme sistemleri icin
optimizasyon teknikleri de ele alinacaktir.

Saghk Hizmetleri ve Yagsam
Bilimleri

PostgreSQL'in saglik hizmetleri ve yasam
bilimleri sektértindeki uygulamalari, hasta veri
yonetimi, klinik arastirma veritabanlari ve
genomik veri analizi gibi alanlari kapsar. Bu
modulde, hassas saglik verilerinin guvenligini,
gizliligini ve batunlUgunl saglamak icin
PostgreSQL'in sundugu ozellikleri
derinlemesine inceleyecegiz. HIPAA ve GDPR
gibi kati regulasyonlara uyumluluk, satir
seviyesi guvenlik (RLS), veri sifreleme (hem
depoda hem de aktarimda) ve kapsamli
denetim (auditing) mekanizmalari Gzerinde
durulacaktir. Blyuk nesnelerin (BLOB'lar)
kullanimiyla tibbi gértntulerin depolanmasi,
karmasik biyolojik veri setlerinin (6rn. genom
dizileri) JSONB veya 0Ozel veri tipleriyle
yonetilmesi konularina deginilecektir. Gorev
acisindan kritik saglk uygulamalari icin yuksek
erisilebilirlik ve felaket kurtarma stratejileri de
dahil olmak Gzere performans ve veri
batunlagu gereksinimleri ele alinacaktir.
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PostgreSQL Cekirdek
Katkida Bulunanlar

Dogrudan PostgreSQL c¢ekirdek
gelistirmesine katkida bulunan
gelistiricilerden 6grenin. Yaklasan
Ozellikler hakkinda derinlemesine
bilgiler edinin ve tasarim kararlarinin
arkasindaki nedenleri anlayin. Sorgu
iyilestirici, replikasyon
mekanizmalari, indeksleme
stratejileri ve guvenlik
guncellemeleri gibi alanlardaki en
guncel gelismeleri, ilk elden
tecrubelerle 6grenerek, gizli
optimizasyon tekniklerine ve gelecek
surumlerin yol haritasina hakim
olun.

Uzman Egitmen
Kadromuz

Kurumsal Veritabcani
Mimariari

Fortune 500 sirketleri igin
PostgreSQL dagitimlarini tasarlayan
ve Olceklendiren sektor
veteranlarindan bilgi edinin. Gergek
dunya deneyimlerinden ve zorlu
sartlarda test edilmis ¢6zUmlerden
faydalanin. Petabayt seviyesinde veri
yonetimi, milyonlarca eszamanli
baglanti ve sifir kesinti suresi
gerektiren kritik sistemlerde yuksek
erisilebilirlik (HA) (Patroni,
pg_auto_failover), felaket kurtarma
ve performans ayarlamalari
konularinda uzmanlasin. Veritabani
sarjlama (sharding) ve bolimleme
(partitioning) gibi ileri duzey
6lceklendirme stratejilerini 6grenin.

Bulut Platformu Uzmanlari

AWS, Azure ve Google Cloud Uzerinde PostgreSQL konusunda uzmanlasmis

ekibimizden egitim alin. Buluta 6zel yaklasimlari ve yonetilen hizmetleri (AWS
RDS/Aurora, Azure Database for PostgreSQL - Flexible Server, Google Cloud
SQL/AlloyDB) etkin bir sekilde nasil kullanacaginizi 6grenin. Otomatik

Olceklendirme, yedekleme ve geri yukleme surecleri, izleme ve uyari sistemleri
entegrasyonu gibi bulut avantajlarini kesfedin. Ayrica, maliyet optimizasyonu, ag
yapilandirmalari (VPC, VNet) ve bulut ortaminda guvenlik politikalarinin (IAM,

guvenlik gruplar) uygulanmasi ve veritabani gog stratejileri gibi pratik konulari

ele alin.



Program Yatirimi ve ROI (Yatirim Getirisi)

Career Progression
for Database Experts

Kariyer Etkisi

PostgreSQL uzmanlg, acik kaynak veritabani ¢c6zimlerine artan talep ve kurumsal
benimseme sayesinde yuksek talep gérmektedir. Kidemli DBA'lar yillik 120.000 ila
180.000 ABD Dolari ve Uzeri kazang potansiyeline sahiptir.

Bu yogun program, sizi yalnizca operasyonel rollere degil, ayni zamanda asagidaki
ileri duzey roller icin de donatir:

e Bags Veritabani Yoneticisi (Principal DBA): Karmasik veritabani altyapilarini
yonetme ve optimize etme.

e Veritabani Mimari (Database Architect): Buyuk olcekli ve yUksek performansli
PostgreSQL ¢6zUmleri tasarlama.

e Teknik Lider (Technical Lead): Ekip yonetimi ve stratejik teknoloji kararlari alma
konusunda liderlik etme.

Program, performans ayarlamasi (sorgu optimizasyonu, indeksleme stratejileri),
yuksek erisilebilirlik (replikasyon, yedekleme ve kurtarma) ve guvenlik (satir dizeyi
guvenlik, sifreleme) gibi kritik becerileri derinlemesine ele alarak bu kariyer yollarinda
ilerlemenizi saglar.

Aninda Deger

Programda 6grendiginiz teknikleri mevcut sistemlerinizi optimize etmek, altyapi
maliyetlerini disurmek ve uygulama performansini artirmak icin aninda
uygulayabilirsiniz. Katilimcilarin ¢cogu, aylik bazda %20-40 oraninda performans
iyilestirmeleri bildirmektedir.

Bu iyilestirmeler genellikle asagidaki alanlarda goralar:

e Sorgu Optimizasyonu: Yavas calisan sorgularin belirlenmesi ve optimize edilmesi,
daha verimli indekslerin olusturulmasi ve yuratme planlarinin analiz edilmesi.

e Kaynak Yonetimi: Baglanti havuzlama (PgBouncer gibi araglarla), disk 1/0
optimizasyonu ve bellek kullanimi stratejileri ile donanim kaynaklarinin daha etkin
kullaniimasi.

e Veritabani Ayarlamasi: PostgreSQL konfiglrasyon parametrelerinin
(shared_buffers, work_mem, wal_buffers vb.) is yuktune 6zel olarak ayarlanmasi.

Uzun Vadeli Faydalar

Egitim programinin dtesine gecerek, genis ve aktif bir PostgreSQL uzmanlari agina
katilma firsati bulacaksiniz. Bu ag, kariyeriniz boyunca size mentorluk, isbirligi ve bilgi
paylasimi icin degerli bir platform sunar.

Ayrica:

e Surekli Egitim Kaynaklarina Erigsim: En son PostgreSQL gelismeleri, yeni araclar
ve en iyi uygulamalar hakkinda gtincel kalmanizi saglayacak 6zel materyallere ve
web seminerlerine erisim.

e Danismanlik Firsatlari: Uzmanliginiz sayesinde danismanlik projelerinde 6ncelikli
degerlendirilme ve cesitli kuruluslara deger katma sansi.

e Konusma Firsatlari: Konferanslarda veya seminerlerde bilgi ve deneyimlerinizi
paylasarak sektérde taninma ve liderlik konumunuzu pekistirme imkani.
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Kayit ve Sonraki Adimlar

O1

Basvuru Degerlendirmesi

PostgreSQL'deki uzmanlik yolculugunuza baslamadan 6nce, teknik ge¢cmisinizi ve
program hedeflerinizi iceren basvurunuzu génderin. Katihmcilarin bu ileri duzey
programda basarili olmak icin gerekli 6n kosul bilgilerine sahip olmalarini saglayarak,
6grenme ortamimizin yuksek kalitesini koruyoruz. Basgvurular, deneyimli
egitmenlerimiz tarafindan dikkatlice incelenmekte ve bireysel 6grenme ihtiyaglarinizi
en iyi sekilde karsilayacak bir program deneyimi sunmak hedeflenmektedir.

o2

Teknik Degerlendirme

Programin size 6zel uyarlanmasina yardimci olmak ve hazir olup olmadiginizi
dogrulamak amaciyla kisa bir teknik degerlendirmeyi tamamlayin. Bu degerlendirme,
temel SQL bilgisi, veritabani kavramlari ve isletim sistemi (Linux) temelleri gibi
alanlari kapsar. Sonuclar, size 6zel ek materyaller veya 6n hazirlik dnerileri
sunmamiza olanak taniyarak, programdan en yuksek faydayi saglamaniza yardimci
olur.

03

Ortam Kurulumu

Laboratuvar ortaminizi kurmak ve kurs materyallerine erismek icin ayrintili talimatlari
alacaksiniz. Bu kapsamda, belirlenen PostgreSQL sUrdmunu (6rnegin, PostgreSQL 14
veya 15), pgAdmin gibi ydnetim araclarini ve gerekli diger yazilimlari (6rnegin, Docker
veya sanal makineler) yapilandirma adimlari agiklanacaktir. Kurulum asamasinda
karsilasabileceginiz her turlu teknik sorun icin 6zel teknik destek ekibimiz hazir
bulunacaktir.

o4

Program Baslangici

Kohort tanitim oturumuna katilarak egitmenleriniz ve diger katiimcilarla tanisin. Bu
baslangic oturumu, programin genel yapisi, modullerin tanitimi ve beklentilerin
belirlenmesi icin harika bir firsattir. Hem teknik hem de sosyal aginizi genisleterek,
PostgreSQL uzmanligina giden bu heyecan verici yolculuga guvenle baslayin.
Deneyimli egitmenlerimiz, sektdrdeki en iyi uygulamalari ve derinlemesine bilgiyi
sizinle paylagsmaya hazir.

[J Kisisellestirilmis dikkat ve maksimum uygulamali 6grenme firsatlari
saglamak amaciyla her kohort 20 katilimciyla sinirhdir. Bu sinirli sayi,
egitmenlerle birebir etkilesimi artirir, sorularinizin daha detayl
yanitlanmasina olanak tanir ve guclu bir 6grenci toplulugu olusturulmasina
yardimci olur. Yogun talep nedeniyle, yerinizi garantilemek icin erken kayit
yaptirmaniz dnemle tavsiye edilir.



PostgreSQL
Uzmanhgmizi Gelistirin

Dunyanin en zorlu veritabani ortamlarini tasarlayan, optimize eden ve yoneten
PostgreSQL uzmanlarinin saflarina katilin. Bu yogun program, Ust duzey veritabani
rollerinde basarili olmak icin gereken derinlemesine teknik bilgi ve uygulamal
deneyimi sunar.

Veritabani kariyerinizde bir sonraki adimi atin. PostgreSQL uzmanlarini siradan
kullanicilardan ayiran igyapisal bilgileri, performans ayarlamalarini, yuksek
erisilebilirligi ve gelismis 6zellikleri derinlemesine 6grenin. Programimiz,
veritabaninin cekirdek ¢calisma prensiplerinden (MVCC, WAL mekanizmalari, bellek
yonetimi) baslayarak, karmasik sorgulari EXPLAIN ANALYZE' ile optimize etme, farkli
indeks turlerini (B-tree, GIN, GiST) etkili kullanma ve PgBouncer gibi baglanti
havuzlama ¢éztmlerini uygulama konularina odaklanmaktadir.

Ayrica, streaming replication, logical replication gibi cogaltma teknikleri, Patroni veya
repmgr gibi otomatik failover ¢ozumleriyle yiksek erisilebilir mimariler kurma ve
yonetme becerileri kazandirilacaktir. B6liumleme (partitioning), yabanci veri
sarmalayicilari (FDW), gelismis guvenlik mekanizmalari, JSONB ile dokiiman odakl
veri yonetimi ve PostGIS ile cografi veri analizi gibi ileri duzey 6zelliklerle,
PostgreSQL'in tum potansiyelini kesfedeceksiniz. Bu kapsaml egitim sayesinde,
sadece veritabani yoneticisi olmakla kalmayacak, ayni zamanda veri mimari ve
kidemli veritabani muhendisi olarak kariyerinizde ¢igir acacaksiniz.



